Incerciri fizice

Tncercare Descriere
Distributia Descriere: Compozitia granulometrici se determind pe probe din material uscat utilizand
granulometrica urmatoarele metode:

e metoda cernerii: dimensiunea particulei > 0,063 mm

e metoda sedimentirii; dimensiunea particulei < 0,063 mm
Normativ: STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozititii (??? si celelalte)
Rezultate: Rezultatele analizei granulometrice se poate exprima grafic sub forma de curba
granulometrica si reprezentare ternara
Coeficienti determinati pe baza analizei granulometrice:

e  Coeficient de uniformitate: Cy [-]

e  Coeficient de curburi: Ce [-]

e Diametrul eficace sau efectiv: dio [%]

Umiditatea naturala

Descriere: Umiditate naturald reprezintd masa de apa pierdutd de o proba de pamant prin uscare
in etuva la 105°C £ 2°C, raportatd la masa uscata a acesteia. Uscarea se poate face si la 80°C 1n
cazul pamanturilor ce contin frecvente impregnatii de ghips sau mai mult de 5% materii organice.
Normativ: STAS 1913/1 — 1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Rezultate: Umiditate naturala w [%]

Acest coeficient este utilizat si pentru determinarea altor parametrii fizici (grad de saturatie,
indicele de consistentd)

Limite de plasticitate

Descriere: Limitele de plasticitate sau limitele Atterberg, se obtin prin modificarea umiditatii
pamanturilor alcdtuite din particule cu dimensiuni sub 2 mm (argiloase) si reprezintd limitele de
umiditate la care:

e pamantul trece din stare semisolida in stare plastica (metoda bastonaselor)

e pamantul trece din stare plastica in stare curgatoare (Cupa Cassagrande, Conul lui

Vasiliev)

Normativ: STAS 1913/4-1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
Rezultate:

e limita inferioara de plasticitate /limita de contractie/fraimantare: wp [%]

e limita superioara de plasticitate /limita de curgere: wi_ [%]
Parametrii derivati:

e indicele de plasticitate: I,[]

e indicele de consistenta: I¢[]

Densitatea
pamantului

Descriere:
Normativ: STAS 1913/3 — 1976 Teren de fundare. Determinarea densititii pamanturilor.
STAS 1913/2-1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii scheletului pamanturilor.
Rezultate:

Continut de humus

Descriere: Continutul de humus se determina orientativ, in functie de culoarea statului de lichid
de deasupra sedimentului (50 g de pamant dizolvat in solutie de hidroxid de sodiu). Metoda de
determinare se numeste: identificarea continutului de humus solubil in alcalii.

Normativ: STAS 7107/1-1976 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

Rezultate: In functie de culoarea stratului decantat se pot indica, orientativ continutul de humus
(ex. culoarea negricioasd indica un continut de humus mai mare de 5%)

Continut de carbonati

Descriere: Continutul procentual de carbonat de calciu (CO3) se determina prin tratarea cu acid
clorhidric a probei de pamant si este in functie de volumul bioxidului de carbon rezultat.
Normativ: STAS 7107/3-1974 Teren de fundare. Determinarea continutului in carbonati
Rezultate: Prin determinarea continutului procentual de carbonat de calciu se poate realiza
clasificarea pamanturilor in: argile marnoase, marne argiloase, marne, marne calcaroase

Caracteristici
pamanturilor cu

Descriere: Pamanturile cu umflari si contractii mari (PUCM) sunt pamanturile argiloase mai
mult sau mai putin active, care prezinta proprietatea de a-si modifica volumul, atunci cand
variaza umiditatea lor.




umflari si contractii
mari

Normativ: STAS 1913/12 - 1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si

mecanice ale pAmanturilor cu umflari si contractii mari

Rezultate: Pentru identificarea PUCM-urilor se determina urmatorii parametrii fizici si mecanici:
e umflarea libera: U [%)]

limita de contractie: ws [%]

contractia liniara: C. [%] ??

contractia volumica: Cv [%]

presiunea de umflare: py [kPa]

Rezistenta la forfecare

Tncercare Descriere
Forfecare directa Descriere: In cazul forfecarii directe, o proba de sol cu dimensiunea de 6,00 cm x 6,00 cm lateral
(UUcucCD) fixata, este supusa forfecarii sub un plan orizontal mecanic impus in timp ce se afla sub o

presiune verticald perpendiculara pe planul de forfecare.
Factorii care influenteaza rezistenta la forfecare sunt:

e starea de indesare/consistentd a pamanturilor;

e umiditatea pamantului;

e marimea incarcarilor aplicate si durata de aplicare a acestora;

e viteza de forfecare a probei.
Alegerea tipului de incercare efectuat depinde de amplasament, viitoarele lucrari de constructie si
tipul acestora, prezenta apei, geologie, etc.
Forfecarea directd ofera cele mai bune si relevante rezultate n cazul incercarii de tip consolidat-
drenat (CD). Se recomanda aceste incercéri in cazul stabilizarilor de versant, analiza de lunga
durata, constructii ale caror durata de executie este pe perioada indelungata, terenuri
supraconsolidate etc.
Normativ: STAS 8942/3-1990 Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin Incercarea de forfecare directa
Rezultate: Parametrii rezistentei la forfecare sunt: unghiul frecarii interne (¢ — [°]) si coeziunea
pamdntului (c — [KPa]).
In functie de tipul incercarii (consolidat-drenat — CD, consolidat-nedrenat — CU, neconsolidat-
nedrenat — UU) , cei doi parametrii geotehnici se personalizeaza. In cazul incercarii UU se obtine
doar rezistenta la forfecare in stare nedrenata (Cy).
Parametri de rezistenta reziduali ¢ 'r si C'r pot fi obtinuti prin extinderea testelor astfel incit sa fie
induse deplasari mari prin revenire si re-forfecare. Aceste valori sunt luate Tn cazurile in care
terenul a suferit o mobilizare in trecut (a fost forfecat o data).

Triaxial (UU CU
CD)

Descriere: Testul de forfecare in aparatul triaxial consta in testarea unei epruvete de sectiune
circulara, avand raportul inaltimea/diametru > 2. Diametrul minim este de 3-4 cm. Prin sistemul
de incarcare se realizeaza in celuld o presiune o3, de aceeasi marime in toate directiile (de natura
hidrostaticd), peste care se suprapune pe verticald un spor de presiune 4o, in trepte, pana la
ruperea epruvetei.

La fel ca si cazul forfecarii directe exista trei tipuri de incercéri: consolidat-drenat — CD,
consolidat-nedrenat — CU, neconsolidat-nedrenat — UU. Cele mai rapide rezultate se obtin in
cazul incercarii de tip UU. Astfel de incercéri se realizeaza in cazul terenurilor saturate,
neconsolidate n stare naturala sau in cazul constructiilor cu timp de executie scurt.
Dezavantajul celorlalte tipuri de incercari este durata lunga de realizare a incercarilor.
Rezultate: In cazul incercarilor de tip neconsolidat-nedrenat (UU) - proba nu este supusa
consolidarii si drenarea apei este impiedicata. Prin incercarile de acest tip rezulta rezistenta la
forfecare in stare nedrenatd Cy.

Incercarea de forfecare in triaxial nu permite determinarea rezistentelor reziduale la forfecare

Compresiune
monoaxiala

Descriere: Compresiunea monoaxiald se realizeaza pe probe saturate coezive si au deformatiile
in plan orizontal libere. Asupra epruvetei se aplica tensiunea verticala py=c1, in trepte pana cand
sub actiunea tensiunilor se pune in evidentd suprafata de rupere. Probele folosite au o forma
cilindrica cu diametre cuprinse intre 3,6 si 8,5 cm si indltimea cuprinsa intre 1,5d si 2d (7,5 cm).
Incercarea se preteazi pentru probe saturate, care trebuie si-si pastreze umiditatea naturala si fara
fisuri (probe cat mai putin tulburate)




Normativ: STAS 8942/6 - 1975 Teren de fundare. Incercarea pamanturilor la compresiune
monoaxiala
Rezultate:

incarcarea de rupere: Per [KN]
rezistenta la compresiune monoaxiala: pe (qu) [KPa]
rezistenta la forfecare in stare nedernata: ¢, [kPa]

Compresibilitate si consolidare

Tncercare

Descriere

Determinarea
compresibilitatii si
consolidarii in
edometru

consolidarii pamanturilor. Pe toatd durata incercarii probele se mentin imersate in apa, fiind
permisa drenarea pe ambele fete, inferioara si superioara. Cele doua tipuri de incercéri costau
aplicarea incarcarilor In trepte si urmarirea tasarii probelor precum si a evolutiei in timp a

acestora.

Diferenta dintre cele doua tipuri de incercari consta in parametrii determinati si timpul de
efectuare a incercarii, testul de consolidare fiind mai indelungat

Normativ: STAS 8942/1-89 Determinarea compresibilitatii pAmanturilor prin incercarea in
edometru

Rezultate:

Tncercarea de compresiune

modulul de deformatie edometric: Eceq [kPa]
coeficientul de compresibilitate volumica: my [M?/MN]
coeficientul de compresibilitate: a, [m?/kPa]

indicele de compresiune: C. [%]

presiunea de umflarea: py [kPa]

raportul de supraconsolidare: OCR

tasarea specifica prin umezire: imp [%0]

Tncercarea de consolidare

coeficientul consolidirii primare: ¢y [cm?/s]
coeficientul consolidarii secundare: c, [cM?/s]
confientul de permeabilitate: k[cm/s]

Testul de consolidare | Descriere:
continud in celula de | Normativ:
consolidare Rezultate:
Teste de compactare
Incercare Descriere

Indicele de capacitate
portanta californian

(CBR)

Descriere: Incercarea de determinarea a indicelui californian de capacitate portanti a
pamanturilor in laborator se executa de regula pe probe de pamant sau de material granular, la
urmatoarele valori ale umiditatii acestuia

La umiditatea naturala, atunci cand se determind capacitatea sa portantd imediata

La umiditatea optima de compactare, in vederea verificarii ulterioare in teren a calitatii
compactarii stratelor

Pe probe compactate in laborator si apoi imersate in apa timp de 4 zile, pentru situatia
cea mai defavorabiladin timpul exploatarii paméntului compactat.

Normativ: IM 003 — 1996 Metodologie pentru determinarea indicelui californian de capacitate
portanta (CBR)
Rezultate: Indicele de californian de capacitate portanta: CBR [%].

Tncercarea Proctor
normal si modificat

Descriere: Incercarea de Proctor determini caracteristicile optime de compactare, respectiv
umiditatea optimd de compactare si densitatea maxima a pamantului.

Diferenta dintre ceva doua tipuri de incercéri, respectiv Proctor normal si Proctor modificat
consta in lucrul mecanic aplicat pentru comptare (normal — L=0,6 J/cm?; modificat — L=2,7 J/cm?

)

Aplicabilitatea celor doud incercari este:




e Proctor normal: compactarea terasamentelor de drumuri si cale ferata, terasamente la
aeroporturi, locuri de parcare, platforme auto, diguri si baraje de paméant pentru
hidroamelioratii, imbunatatirii terenurilor de fundare

e Proctor modificat: compactarea ale stratelor de baza si ale substraturilor de fundatie
pentru drumuri executate conform STAS 6400-73, STAS 10473/1-76, STAS 8840-72

Normativ: STAS 1913/13 — 1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Tncercarea Proctor.
Rezultate: Principalii parametrii determinati sunt:

e umiditatea optima de compactare si in domeniul uscat: wopt $i Wopt“* [%0]

e  densitatea maximd de comptare si densitatea in stare uscatd maxima: pop: i popt”>® [kPa]

Teste de permeabilitate

Tncercare

Descriere

Permeametru cu
gradient constant

Descriere: Metoda se poate realiza atat cu suctiune cat si fara suctiune, in functie de tipul
pamantului. Se aplica pentru toate tipurile de padmant:

e fard suctiune: In cazul pamanturilor necoezive (nisipuri si pietrisuri).

e cu suctiune: in cazul padmanturilor coezive (argile, prafuri, loessuri)
Normativ: STAS 1913/13 — 1983 Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator
Rezultate: Se determina coeficientul de permeabilitate (coeficientul de hidroconductivitate): k
[cm/s]

Permeametru cu
gradient variabil

Descriere: Metoda se aplica paméanturilor necoezive

Normativ: STAS 1913/13 — 1983 Teren de fundare. Determinarea permeabilitétii in laborator
Rezultate: Se determina coeficientul de permeabilitate (coeficientul de hidroconductivitate): k
[cm/s]




